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Sistrade® EcoManager
ECOEFICIENCIA

El nuevo software de ecoeficiencia Sistrade® Eco-Manager surge en el ambito del proyecto movilizador
PRODUTECH-PSI: Nuevos Productos y Servicios para la Industria Transformadora, en la actividad PPS 5 -
Eficiencia Energética y Ambiental de los Sistemas de Produccién. El objetivo de esta actividad pasa por el
desarrollo de una herramienta de caracterizacion y mejora de la ecoeficiencia de sistemas de produccién, en la que
SISTRADE estd implicada como tomador de los desarrollos y resultados, asi como la programacién y comercializacion del
La ecoeficiencia relne las dos dimensiones «eco» - de economia y de ecologia, para relacionar el valor del producto o servicio
con la influencia ambiental. El objetivo primordial de la ecoeficiencia es afiadir valor neto a la empresa/proceso/producto

“Hace mas con menos”.
La ecoeficiencia puede ser la métrica de las empresas y organizaciones sustentables, para demostrar el progreso econdmico y ecoldgico,

traducido por la contribucién (valor) para el bien-estar y correspondiente utilizacion mas o menos eficiente, de los recursos ambientales,

econdémicos y humanos.

PRINCIPALES FUNCIONALIDADES
:: Facilita el andlisis/validacidon de los balances de masa y energia de los sistemas de produccion (Entradas/Salidas);

:: Incluye metodologias de definicién de indicadores de rendimiento econdmico y de rendimiento ambiental (KPI e KEPI);

:: Permite la integracion del rendimiento econdmico con el rendimiento ambiental de la empresa (o de procesos) y genera la informacion
necesaria para la evaluacion de la ecoeficiencia;

:: Presentacion de los resultados en forma Dashboards (cuadros resumen) de graficos y tablas en funcién de las variables mas
importantes para el usuario;

:: Generacion del perfil econémico y perfil ambiental de la empresa o proceso en estudio;

:: En funcién de los resultados obtenidos, el usuario puede definir prioridades y evaluar las deficiencias mas significativas, permitiéndole
implementar acciones de mejora centradas en la reduccidon de costos, el uso mas eficiente de recursos y materias primas, y en la reduccion

de los impactos ambientales de su actividad.
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CARACTERISTICAS INNOVADORAS

:: Simulacion de escenarios y definicidon de metas econémico-ambientales:

Con los resultados obtenidos el software permitira al usuario simular modificaciones en el proceso de fabricaciéon o en los procesos de la
empresa y evaluar las ganancias que podran derivar de esas modificaciones. La simulacién de escenarios también puede ayudar al usuario
a entender cudles son las modificaciones/mejoras que tendran que ser efectuadas para que puedan ser alcanzadas determinadas
metas/objetivos.

:: Inclusion de indicadores de referencia de rendimiento para varias tipos de industria (benchmarking):

El software contempla la inclusion de valores de referencia o valores medios de los recursos mas representativos y tipicamente consumidos
por un determinado tipo de industria/sector, asi como las emisiones (soélidas, liquidas o gaseosas). Con la inclusién de valores de referencia
el usuario podra comparar el rendimiento de su proceso o de su empresa con los valores de referencia del tipo de industria.

:: Incorporacién de listados de las mejores practicas y técnicas por tipo de industria
Los listados de buenas practicas permitiran al usuario un soporte y guia para atenuar los problemas y las situaciones de ineficiencia tipicas
de la fila. Estas medidas tienen como objetivo ayudar al usuario a mejorar el rendimiento del proceso o de la empresa.

CARACTERISTICAS DEL RENDIMIENTO DE ECOEFICIENCIA

El software Sistrade® EcoManager es una herramienta de ayuda a la decisién que conjuga el rendimiento ambiental con el rendimiento
econdémico. Tiene como objetivo, la cuantificacion de la ecoeficiencia de una empresa o proceso/servicio, y la evaluacién de la evolucién
hace a los objetivos y metas definidas.

Esta herramienta de ayuda a la decisién, es también un simulador de escenarios de mejora que permiten, de forma interactiva, la
convergencia de la decisién con los objetivos y metas y ademas, la gestion de hipétesis alternativas.

La presentacién de resultados, en el Sistrade® EcoManager, es ajustable por el usuario y utiliza un lenguaje perfectamente integrado en el
control de gestién de las empresas, en los dominios: ambiental, econdmico y social.

SOFTWARE

Sistrade® EcoManager presenta resultados para ayudar a la decision, en cuatro “*maoddulos”:

:: Analisis del Flujo de Masa y Energia (AFME);

:: Evaluacién del Rendimiento Ambiental (ADA);

:: Modelo de Calculo de la Influencia Ambiental (MCIA);

HH Modelo de Cé|Cu|O del Valor (MCV). Perfil de la Organizacion

Resumiendo, a lo largo del proceso de cuantificacion de la

ecoeficiencia la herramienta permite la integracién en el |___|

control de gestion a través de los procedimientos comunes:
:: Inventario de consumos y emisiones;

:: Balance de Masa y Energia de cada Area en Estudio;

:: Identificar los Aspectos Ambientales; Perfil de Eco-eficiencia
:: Evaluar la Significancia de los Aspectos Ambientales;
:: Definir objetivos y metas;

:: Identificar Principios de Ecoeficiencia susceptibles de mejora;

:: Evaluar la Influencia Ambiental;

:: Definir Valor de la caracteristica funcional;

:: Calcular el Valor de acuerdo con el Sistema de Normalizacién Contable;
:: Identificar y cuantificar los indicadores de rendimiento;

:: Calcular los Ratios de Ecoeficiencia;

:: Configurar Proceso/Servicio de la Empresa;

:: Determinar evolucion de la Ecoeficiencia ;

i Simular y comparar alternativas de medidas de mejora.

Los usuarios de esta herramienta pueden optar por tres versiones, que difieren ente si en el nivel de informacién necesaria, sobre los
procesos y, consecuentemente, en la presentacién de resultados mas o menos afiadidos.

La version mas sencilla del Sistrade® EcoManager, es la mas adecuada para un usuario sin experiencia en la aplicacion de metodologias:
AFME, ADA, MCIA o MCV, pero que sabe y conoce la informacién sobre control operacional de los procesos y sobre la definicién de
objetivos y metas. En esta versidn, la frontera del estudio esta limitada a los procesos identificados por el usuario. Por ejemplo, el
consumo de materiales es contabilizado, pero no se tiene en consideracion la influencia ambiental al inicio del proceso, derivado de la
extraccién/produccién/transporte de los materiales hasta la puerta del proceso. En relacién a los residuos solo es considerada la
influencia ambiental del tratamiento de los residuos, al final del proceso que los origind, cuando el destino sea la incineracién o el
depdsito en los vertederos.

soEx.,

en analisis de procesos y que esta familiarizado con la aplicacion de
metodologias: AFME, ADA, MCIA o MCV. Relativamente a la informacion
sobre el proceso, debe permitir seccionar y detallar consumos y emisiones
de las actividades en los procesos y conocer las caracteristicas de los
origenes de los recursos, asi como los destinos de las emisiones. En esta
version la determinacién de la influencia ambiental es mas amplia,
considerando los procesos al inicio y al final del(os) proceso(s) objeto del
estudio. Por Ultimo | usuario puede aplicar la versién avanzada que consiste
en un producto customizado que incorpora conocimiento e informacion
especifica sobre el sistema productivo a mapear/validar, y con detalle sobre
las posibles mejoras a aplica.

La versién intermedia estd dedicada al usuario con conocimientos especificos

La customizacién requiere modificaciones sustanciales del software que
Unicamente pueden ser realizadas con la intervencién del equipo técnico
del Sistrade® EcoManager.



ANALISIS DE FLUJO DE MATERIALES Y ENERGIA

Frecuentemente surgen dificultades en la cuantificacién de los aspectos ambientales, principalmente cuando no se implementa una
estructura solida de informacion, relativa a la utilizacién de recursos, como por ejemplo materiales, agua y energia, por este motivo el
Analisis de Flujos de Masa y Energia (AFME), es fundamental para la planificacién de las actividades de gestion ambiental.

Es objetivo de la AFME, proponer las orientaciones basicas para determinar los flujos de recursos, especialmente los criticos, asis como
también el potencial de los mismos a nivel econdmico de ahorros y mejorias ambientales. Ademas pretende alertar para la necesidad de
la comunicacién de datos y seguimiento de determinados aspectos ambientales cuyo registro es fundamental para la mejora continua en
la prevencién de la polucién, evolucién esta que serd cuantificada por ratios de ecoeficiencia.

Los datos necesarios para esta etapa corresponden a los evaluados periddicamente por las empresas, y que constan en informes de
seguimiento del rendimiento de la empresa, como por ejemplo en los siguientes aspectos:

:: La variacion/tendencia de los consumos de materias-primas, Tabla 1 - Fuentes de datos para la AFME
energia, agua, embalajes, etc.; Datos Fuente

Guias de Seguimiento de Residuos SIRAPA afio anterior

@i La Variadén/tendenda del consumo de prOdUCtOS SUbStanCiaS Residuos Volimenes de almacenamientoy pesajes en las plantasde produccién
pellg rosas; Agua Registros de contadores
:: El aumento o disminucién del volumen de produccién; Factura de Agua
.. . . L . ) Listado de suministros (compras)
:: Las variaciones de las cantidades de residuos, de emisiones y Materias-Primas

Registro de consumos
Registros de contadores por proceso o sector
Facturas de proveedor de energia

efluentes generados;
:: La aplicacién de programas ambientales.

Energia Eléctrica

Facturas de proveedores
Registros de consumos por equipo
Informes de monitorizacién
Registros SIRAPA — Informe Unico

Combustibles

En este contexto, la determinacién de la ecoeficiencia, dependera
del esfuerzo que el usuario pretende desarrollar en la AFME y de
las infraestructuras de monitorizacién instaladas. A modo de

ejemplo a continuacion se presenta una tabla con algunas fuentes de datos mas comunes.

Emisiones

EVALUACION DE RENDIMIENTO AMBIENTAL

La metodologia de Evaluacidon de Rendimiento Ambiental, prevé la caracterizacidén del rendimiento ambiental en funcidén de la intensidad
de los aspectos ambientales en cada uno de los 7 objetivos de la ecoeficiencia.

El resultado sera un rendimiento ambiental de la unidad de estudio, caracterizada por aspectos ambientales significativos, no por los
impactos ambientales, sino por el riesgo ambiental que representan y por la contribucion para los objetivos de ecoeficiencia.

La determinacién de la significancia de los aspectos ambientales se determina por las siguientes variables:

:: Intensidad de los aspectos, determinada a través de la relacion/afinidad de cada aspecto ambiental, con los 7 objetivos de ecoeficiencia;
:: Frecuencia de ocurrencia de los aspectos ambientales;

:: Gravedad de los aspectos ambientales, en funcién de la necesidad de prevencion;

: Extensién del aspecto, esta evallua la dimensidn espacial afectada por el aspecto ambiental.

El usuario atribuye para cada aspecto una clasificacion (1, 3 0 5)
para los criterios Intensidad, Frecuencia, Gravedad y Extension.

- - > Analizando la evaluacién de significancia de los aspectos, son
Gravedad -— Riesgo Ambiental . e -
identificados los aspectos ambientales responsables de la

concretizacion del(los) objetivo(s) de la ecoeficiencia.

Intensidad “ Riesgo x ] Sienificancia Los aspectos ambientales significativos que resulten de la ADA,
Ambiental Ll  Ambiental son el motor del proceso de mejora de la ecoeficiencia y sera

sobre estos que se establecerdn comparaciones de los ratios de

ecoeficiencia. Por esto, en esta fase se inicia la seleccion de los

ratios y de los principios de ecoeficiencia abarcados por el
proceso de mejora.

MODELO DE CALCULO DE LA INFLUENCIA AMBIENTAL

El calculo de la ecoeficiencia presupone la cuantificacion del valor de la influencia ambiental del proceso o producto/servicio en estudio.
Para este cdlculo el software utiliza un enfoque basado en la Evaluacion del Ciclo de Vida (ACV).

El ACV es una metodologia normalizada internacionalmente, a través de normas ISO, que permite la obtencion de informaciones
detalladas relativas al rendimiento ambiental de un producto, proceso o servicio. Con esta metodologia es posible determinar los
principales aspectos y/o potenciales impactos ambientales asociados a cada una de las etapas del ciclo de vida desde la adquisicién o
extraccion de materias-primas hasta su produccion, uso y fin de vida.

Relativamente a la metodologia normativa de la ACV esta presente en la serie ISO 14040 conforme al siguiente listado:

:: ISO 14040:2006 - Environmental Management - Life Cycle Assessment - Principles and Framework

:: ISO 14041:1998 - Environmental Management - Life Cycle Assessment — Goal and scope definition and inventory analysis

:: ISO 14042:2000 - Environmental Management - Life Cycle Assessment - Life Cycle Impact Assessment

:: ISO 14043:2000 - Environmental Management - Life Cycle Assessment - Life Cycle Interpretation

:: ISO 14044:2006 - Environmental Management - Life Cycle Assessment - Requirements and Guidelines

:: ISO 14047:2003 - Environmental Management - Life Cycle Impact Assessment — Examples of application of ISO 14042

:: ISO 14048:2002 - Environmental Management - Life Cycle Assessment - Data documentation format

:: ISO 14049:2000 - Environmental Management - Life Cycle Assessment — Examples of application of ISO 14041 to goal and scope
definition and inventory analysis

Basado en esta metodologia, el modelo de calculo de la Influencia Ambiental utilizado por este software es de aplicacién general y depende
del ambito, de la frontera del estudio y del inventario realizado (AFME). De acuerdo con una perspectiva de ciclo de vida, para la
determinacion de la influencia ambiental se deben identificar todos los flujos de entrada y salida del sistema (AFME). Por sistema
entiéndase la interaccidon de todos los procesos unitarios conectados entre si por flujos de productos intermediarios, que constituyen una

o mas funciones definidas.



Un proceso genéri_co de_beré, al principio, tener como flujos de ; o Productols)
entrada las materias-primas, recursos y materiales auxiliares, '

que pueden ser definidas de la siguiente manera:

:: Materias-primas - conjunto de sustancias, materias, materiales
o formas de energia imprescindibles para la fabricacion de un
producto y que forman parte integrante del mismo, cuando esté
acabado.

11 Recursos - conjunto de sustancias, materias, materiales o
formas de energia que no son imprescindibles para la fabricacidon
de un producto, pero que son fundamentales para el correcto funcionamiento del proceso de fabricacion utilizado.

:: Materiales Auxiliares — conjunto de sustancias, materias, materiales o formas de energia que estan destinadas a ayuda en el proceso de
fabricacion utilizado, pero que no son fundamentales para el correcto funcionamiento del mismo.

Subproducto(s)

Recursos
Residuo(s)

Materiales Auxiliares Emisiones

Como principales flujos de salida, un proceso podra incluir productos, residuos, emisiones y, en algunos casos, subproductos, siendo:
:: Producto - principal sustancia, materia o material resultante del proceso de fabricacion;

:: Sub productos - productos secundarios resultantes del proceso de fabricacion y que puedan ser utilizados directamente, y sin sufrir
modificaciones, en otro proceso de fabricacion, dentro o fuera de la empresa;

:: Residuos - cualquiera de las sustancias u objetos de los que su poseedor se desprenda o tiene la intencion o la obligacion de
desprenderse, en particular los que estan identificados en la Lista Europea de Residuos;

:: Emisiones — descarga directa o indirecta de sustancias, materias, materiales o formas de energia, para la atmosfera, agua, en forma
gaseosa, liquida o sélida, respetivamente.

Teniendo en cuenta las particularidades de cada uno delos flujos para el sistema del producto, este modelo presenta un multiple enfoque,
utilizando siempre como método de evaluacion el IMPACT 2002+. Este método de evaluacion es una metodologia que propone la
implementacion de un enfoque combinado, basado en evaluaciones de riesgo convencional de regulacion orientada para la seleccién de los
productos quimicos.

En relacidon a las emisiones, es facilmente posible identificar las sustancias de Midpoint categories Damage categories
mayor importancia, ya sea para las emisiones gaseosas, o bien para los efluentes Human toxicity gy

liquidos, ya que se encuentran debidamente cubiertas por la legislacién en vigor, Respiratory effects ~ ——————% punan gy
_siendo por ejer_nplo obligatp_ria su monitorizacion. P_ara generar llos resultados de iz o e

influencia ambiental especificos para estas sustancias se decidié cruzar "5

. . . e . Ozone layer depletion
directamente sus concentraciones y cantidades emitidas con el método de

evaluacion referido. En cuanto a los restantes flujos, se recurri6 a las adaptaciones Photochemical oxidation
de bases de datos especificas, siendo los resultados tan solo meramente indicativos

: . f . .. P Aquatic ecotoxicity Ecosystem quality
de la influencia ambiental asociada al proceso, producto o servicio en analisis. é

Terrestrial ecotoxicity

El método de evaluacién IMPACT 2002+ presenta ademads 14 categorias de impacto | LCI results — “auatic acidification

o de nivel medio que permiten una caracterizacion mas detallada de los flujos \ Aquatic cutrophication
elementales y otras intervenciones ambientales que puedan contribuir para un Terrestrial acid/nutr
mismo impacto. Cada una de estas categorias es asignada, a través de factores Land occupation
de conversidn, en una de las 4 categorias de dafo, o de nivel final, como por Water turbined
ejemplo Salud Humana, Calidad de los Eco-sistemas, Alteraciones Climaticas y ) £ i
. . . Global warming ;
Agotamiento de Recursos. El sumatorio de los resultados obtenidos en cada una Tl
de estas categorias genera entonces la influencia ambiental final asociada al Non-renewable energy —~~——— Resources
b—"

Climate change
(Life Support System)

proceso, producto o servicio en analisis. Mineral exraction 777

o

Water withdrawal ’

eag

Water consumption

RATIOS DE LA ECOEFICIENCIA

La determinacidn de la ecoeficiencia de los procesos o de los productos, a través de la aplicacion de este software, esta fundamentada por
el nivel de conformidad de los principios de ecoeficiencia en los resultados de las actividades, sobre las cuales los usuarios controlan o
ejercen influencia. Por tanto, en la etapa de evaluacion del rendimiento ambiental, la medicion de la intensidad integrada de los aspectos
ambiental de la evolucién de su cumplimiento.

En este contexto, la utilizacion del software se centra, principalmente, en la caracterizacion y evolucién del producto contra el desgaste de
recursos y la influencia ambiental.

Los ratios de ecoeficiencia son determinados por la siguiente expresion:

Valor del Producto
Valor de la Influencia Ambiental

Ecoeficiencia =

INDICADORES DE RENDIMIENTO/EFICIENCIA

A semejanza de lo que sucede en la determinacion de los ratios de la ecoeficiencia, como resultado final de la
utilizacion del software, es posible cuantificar los indicadores de rendimiento ambiental, por ejemplo los KEPI’s,
basados en la siguiente expresion:

Valor del Producto
Valor de la Influencia Ambiental (Valor Fisico)

Indicadores de Rendimiento =
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